Interrogation 1
MP2 Corrigé 2024 - 2025

1

1. a) Déterminer la nature de la sérieZ -
n‘+n+1

n=0

Corrigé

La série CONVERGE par comparaison pour les séries a termes positifs car =2+— ~ 2.
n+n+1 n

2
b) Déterminer la nature de la série Z — .
Hn+ (-1)"Vn

Corrigé

. 0 . \ Qo 2 2
La série DIVERGE par comparaison pour les séries a termes positifs car % puisque

(=1)"Vn = o(n).

—2 ~
n+(=1)"yn

. . . . (—1)”)
c) Déterminer la nature de la série sin ( .
Z \/_

n>1 n

Corrigé

La série CONVERGE. On sait que, au voisinage de 0, sin(x) = x + O(x*). On en déduit que

(=D (=D” 1
sin = +0
( \n \n nyn
La premiére partie converge par le théoréme des séries alternées, la deuxiéme est dominée par une
série absolument convergente.

1
ch (n))?)’

d) Déterminer la nature de la série Z ]
e~ n(1+ (

Corrigé

La série DIVERGE. En effet
In(1+ (ch(n))?) ~ 2In(ch (n)) ~ 2n

On peut utiliser une comparaison pour les séries a termes positifs.
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(n+1)"

e) Déterminer la nature de la série E —
n

n>1

Corrigé

La série DIVERGE. En effet

n

(n+1)”:(1+1)" 1 e

1 X—N—
nt n n

On peut utiliser une comparaison pour les séries a termes positifs.

2. Déterminer a, b € Z tels que

Corrigé

La série est clairement convergente, on fait le calcul :

in2+3n—4 B in(n+l)+2(n+1)—6
o (n+1)! = (n+1)!

o1 o 1 o 1
D ey Yl Wevy

= e+2e—6(e—1)
= —3e+6
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1 N
3. On considere la série Z ————. A l'aide d’'une comparaison série-intégrale, montrer que la série
= n(lnn)
converge.
Corrigé
On pose f : t m Comme t — t et t — Int sont des fonctions croissantes et a valeurs
n

positives sur |1, +oo[, t > t(Int)? est croissante et a valeurs dans R¥ et donc f est décroissante.
On en déduit, par comparaison série intégrale que pour toutn > 3

n+1 n 1 n
/3 f(t)dt<;m</z f(t)dt

1
Une primitive de f sur |1, +oo[ est t +— g La partie de droite de I'inégalité ci-dessus devient
n

alors
o1 1" 1 1 1
)DL I L T S
P k(In k)? Int{, In2 In(n) In2
s . . . 1 1 -
On en déduit que la suite des sommes partielles est bornée par — + comme la série est

In2 2(In2)%’
a termes positifs, la série converge.
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Bonus : Déterminer un équivalent du reste de la série de I'exercice précédent

Corrigé

On reprend le résultat de la comparaison série intégrale pour 3 < p < n pour encadrer A =

- 1
2 Hian
S k(Ink)
1 1 1 ™! O 1
= < |-— AL |-——| £ — - .
In(p+1) In(n+1) Int e Int . Inp In(n)
+00 1
En faisant tendre n vers +oo, on obtient un encadrement de R, = Z K k)2 2
k=p+1
1 <R < 1
In(p+1) 7 " lnp
1 1

Comme In(p + 1) = In(p) + In (1 + }%) =In(p) + o(In(p)) ~ In(p),on a
1
In(p)’

In(p+1) In(p)’

Par encadrement, R, ~




